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 بسمه تعالی

  الكفاءة فی الغلايات البخارية

  .الحفاظ على الطاقة وفقا لأحد قوانين الفيزياء، فإن الطاقة محفوظة دائما -

إذا كانت الطاقة يتم جمع الطاقة الموجودة في البخار وغاز العادم وإشعاع  .في عملية الاحتراق، تتحول الطاقة الكيميائية إلى طاقة حرارية و

  لطاقات الأخرى التي تخرج من الغلاية معًا، ويبلغ إجماليها تساوي تماما طاقة الغاز الذي تم حرقهالغلاية وا

الطاقة في الوقود )غاز، ديزل، الخ( = الطاقة في البخار + فقدان الحرارة، كفاءة الغلاية، نسبة تحويل الغاز أو جاسوبيل مليء  :بعبارة أخرى .

ولهذا الغرض نسبة فقدان الطاقة في القطاعات ويتم  .يقة لحساب كفاءة الغلاية هي تقدير مقدار فقدان الطاقةعادةً ما تكون أفضل طر .بالطاقة

 الرقم المتبقي سوف يوضح كفاءة الغلاية .%100حسابها بشكل مختلف ويتم خصمها من 

 .%(100 –كفاءة الغلاية = )فقد الحرارة  :بعبارة أخرى .

 مصادر فقدان الحرارة -

يشمل  من إجمالي الطاقة الأولية عبر المدخنة يخرج %35إلى  30وفي أسوأ الأحوال، يمر حوالي  .قدان الطاقة يحدث من خلال المدخنةمعظم ف

 فقدان الطاقة من خلال المدخنة ما يلي

  .فقدان الحرارة بسبب الغاز الجاف -أ

 فقدان الحرارة بسبب الرطوبة الموجودة في الوقود -ب -ب

 بسبب الماء الناتج عن احتراق الهيدروجين فقدان الحرارة -ج . -ت

 يعتمد مقدار فقدان الطاقة الحرارية على درجة حرارة وحجم الغاز الذي يخرج من الغلاية، لذا فإن تقليل كل من العنصرين المذكورين  . -ث

 

 مليًا إلا إذا درجة حرارة غاز العادم لن يكون ممكنًا ع ٪100إن منع فقدان الحرارة في المدخنة إلى حد  .يمكن أن تقلل من فقدان الحرارة

 

درجة فهرنهايت، لأن انخفاض درجة الحرارة يسبب تكوين الأبخرة  300من المدخنة ليست مناسبة لدرجة حرارة غاز العادم أقل من 

 قة من المدخنة أدناهتم وصف أربع استراتيجيات رئيسية لتقليل فقدان الطا .الكبريت، والذي يسبب في النهاية تآكلًا شديداً .الحمضية

 .التقليل من الهواء الزائد -أ

 .المحافظة على نظافة أسطح نقل الحرارة -ب  -ب

 .استخدام معدات استعادة الحرارة -ج  -ت

 .التحكم في دخول الهواء إلى داخل المرجل -د  -ث

 .ارة الغاز الخارج من المداخنحجم غاز المداخن، وتنخفض أيضًا درجة حرحجم الهواء الزائد، ونتيجة لذلك، ينخفض عندما ينخفض 
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 بسبب انخفاض سرعة غاز العادم وبسبب انخفاض سرعة غاز العادم يتم النظر في إمكانية امتصاص حرارة الغاز في الغلاية تزداد الزيادة  سوف تجد

 من الهواء الزائد،  % 15قدره إن الاستفادة من تقليل الفاقد كبيرة جدًا بحيث أن كل تخفيض  .في الوقت الذي يقضيه داخل مسار الخروج

 في درجة حرارة غاز العادم من المدخنة، ومن الممكن تقليل كفاءة المرجل بنسبة  %40في الأكسجين وانخفاض بنسبة  %1/3وانخفاض بنسبة 

 زيادة 1%

 معدل الفقد الحراري للمراجل البخارية مع العزل المناسب - 1جدول رقم 

 )٪( فقدان الحرارة في شكل إشعاع (حجم الغلاية )كيلوجرام من البخار في الساعة
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 وإزالة هذه المواد تعني إزالة  .ومن بين المناطق الأخرى التي تسبب فقدان الحرارة، يمكن أن نذكر طريقة التقطير لإزالة المواد الصلبة الذائبة

 . كجم/ساعة تجاريًا 250يتوفر بخار بقوة  يجب إنتاج هذا النوع من المعدات للغلايات على الأقل .الطاقة التي تمتصها

 تقائمة مرجعية للمشغلين لصيانة الغلايا -1

 وأشار إلى  كمثال بسيط جدا يمكن القضاء عليه .من المهم جداً مراقبة الغلايات البخارية بشكل مستمر كل ساعة ومرتين يوميًا على الأقل -

 سم تحتوي على  33 سم وطوله 5 ة من أنبوب غير معزول يبلغ قطرهمقدار فقدان الحرار .فقدان العزل الحراري لمواسير الخروج من الغلاية

  .یومًا 12رطل لكل بوصة مربعة سوف تعادل طناً واحدًا من الفحم لكل  150بخار بقوة 

 - :المراقبة المستمرة يكون ما يليولذلك ینبغي أن 

 . التوزيع الموحد للهواء- 
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 . اختراق الهواء -

 .اجتماع البخار - العزل -

 . ارضغط البخ - 

 

 ةالواحد الليلة في مرتين والقراءة للتدقيق عمل ورقة – 2جدول رقم  . مدرجة حرارة غاز العاد 
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               زجاج مستوى الماء

               مضخة تغذية

               خزان البخار المقطر

               وظيفة الموقد

               إمدادات الوقود

               معالجة المياه
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AM  :مالنصف الأول من اليو 

PM  :مالنصف الثاني من اليو 

 

 

 لواللي النهار في والقراءة بالساعة للتحكم عمل ورقة – 3جدول رقم 
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               غطاء المرجل

قحضور مراف                

تاعتبارا                

http://www.bokhargostar.com/
http://www.metaldig.com/


 15/01/1396تاریخ:ال                      
 1396 - 002: الرقم                   

 

 بوهار جوستار طبرستان 
 

www.BOKHARGOSTAR.comcom                                                                                                                      www.METALDIG. 

 تلفاكس 43143290-43143290 -44782187-44782186هاتف:  -مدينة طاشبندان الصناعية  -محمود آباد  -العنوان: مازندران 

bokhargt@gmail.com 

23                                   

24                                   

 وأقسام توليد البخار -

 تشتمل معدات استعادة الحرارة على أنواع مختلفة من المبادلات الحرارية التي يتم تركيبها في أماكن العملية  استعادة الحرارة

 .امتصاص الحرارة من غازات الاحتراق والغازات التي تمر عبر المسخنات الفائقة وإمكانية ذلك

 نالاقتصاديو -

 ت بامتصاص الحرارة الناتجة عن غازات العادم من قسم المسخن الموجود في نهاية وحدة إعادة التسخين أو غازات العادم من تقوم المقتصدا

  الحرارة الممتصة في مياه التغذية مع درجة الحرارة .تساعد مبخرات الغلايات دون إعادة التسخين على تحسين كفاءة الغلايات .المجمع

 .بالبخار المشبع الذي يدخل إلى الغلاية ويتم نقلهوهي منخفضة جدًا مقارنة 

 تحتوي على أنابيب  نوع أسطواني عادة .يتكون المقتصد من مجموعة من الأنابيب ويتم تصنيعه على شكلين أسطوانيين أو سطحيين 

  .ذ منخفض الكربونبأقطار مختلفة يمكن أن تحتوي على أنابيب تتلامس مع الأسطح الساخنة، وعادة ما تكون مصنوعة من الفولا

 لأن الفولاذ سيكون عرضة للتآكل حتى في محيط السائل ذو الأكسجين المنخفض، لذلك يجب أن يكون الماء الموجود في نيصبحو

  ومن الشائع في المحطات المركزية والمجمعات الكبيرة الأخرى استخدام فواصل الأكسجين .بدون أكسجين حر %100 النظام عملياً 

(deeritor) تستخدم. 

 تالمحركا-

 ى أنه يقلل من العائد عل اليوم، تتوفر في السوق محركات عالية الكفاءة، وهي باهظة الثمن، ولكن كفاءتها عالية أيضًا، وبالتالي الوقت

  ل هذه المحركات مبررةريال أو أكثر، فإن مث 1200على سبيل المثال، إذا كانت تكلفة كل كيلووات ساعة من الكهرباء  .الاستثمار

 .سيكونون اقتصاديين

 طيوضح كفاءة هذه المحركات بشكل مبس -4جدول رقم 

 (حجم المحرك )حصان (الكفاءة )النسبة المئوية

85 5 - 10 

85 15 - 40 

85 50 - 150 

 قوما فو 200 85
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 زيد يتم اختيار أحجام أكبر، مما ي عادة، تتمتع المحركات المثبتة بقدرة أكبر مما يتعين عليها القيام به، وبعبارة أخرى، لديها قوة إضافية

 .غالباً ما يتم اختيار المحركات الصناعية بحجم كبير جداً %60وتظهر الاستطلاعات أن أكثر من  .من التكلفة

 ةتدقيق الطاق

 :العامة وجمیع حلول توفیر الطاقة في

 رأنظمة إنتاج البخا -

 .لمواقد الفرن %8أقل من ) .%5احتفظ بالأكسجين الزائد أقل من  -

 .درجة مئوية 220جعل درجة حرارة مخرج المدخنة أقل من  -

 .التقليل من كمية المواد القابلة للاحتراق الموجودة في الغازات العادمة من المدخنة والرماد المتبقي من الاحتراق - 

 .المحافظة على درجة حرارة مصدر تخزين الوقود عند أقل درجة حرارة ممكنة - 

 .التأكد من نسبة الوقود إلى الهواء بانتظام - 

 .عند مخرج جهاز التهوية %0.5وتدفق البخار إلى أقل من  %1تقليل تدفق الماء إلى أقل من  - 

 .التحكم تلقائيا في مداخل ومخارج البخار في غلايات البخار - 

 .منالتقليل من استهلاك الوقود المثبت لأن هذا النوع من الوقود باهظ الث - 

 .استخدم المبادلات الحرارية في الجزء السفلي من الطبقة - 

 .توزيع الحمل بين الغلايات بشكل جيد - 

 .فحص ممر غاز العادم للتأكد من عدم وجود تسرب للهواء - 

  .مراقبة كفاءة الغلاية بشكل مستمر - 

  .تحسين الجدول الزمني لإزالة الغبار -

 .الغلاياتتقليل ضغط التفريغ من مضخات تغذية  -

 

 

 

 

http://www.bokhargostar.com/
http://www.metaldig.com/


 15/01/1396تاریخ:ال                      
 1396 - 002: الرقم                   

 

 بوهار جوستار طبرستان 
 

www.BOKHARGOSTAR.comcom                                                                                                                      www.METALDIG. 

 تلفاكس 43143290-43143290 -44782187-44782186هاتف:  -مدينة طاشبندان الصناعية  -محمود آباد  -العنوان: مازندران 

bokhargt@gmail.com 

 

 رأنظمة إنتاج البخا -

  .إعادة كل الماء المكثف إلى نظام تغذية المياه -

 .منع تسرب البخار -

 .عزل مواسير مسار البخار غير المستهلكة - 

 .عزل كافة ممرات البخار والمكثفات بشكل كامل - 

 .إعادة تدوير البخار المهدور قدر الإمكان - 

 .م المكثف لاستعادة البخار ذو الضغط المنخفضاستخدم مصدر التخزين في نظا - 

 .تقليل ضغط البخار الساخن في الطقس الحار - 

 

 :تجمیع        

 نشركة بوهارغوستار طبرستا 
 

 )وعاء معدني(          
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